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beton a.s. SICAK HAVADA BETON DOKUMU

Beton dokimdii sirasinda; ortalama sicakhgin art arda (i¢ glin +30°C’nin Ustline ¢iktigi durumlar
“asiri sicak hava” olarak tanimlanmistir.

Amag:

Asiri Sicak hava ile birlikte, hidratasyon reaksiyonlari hizlanacak, priz stresi kisalacak, beton
icerisindeki suyun asiri hizh buharlasma ve buzllme riski olusacaktir. Sicak hava, betona
muikemmel bir yapi malzemesi olma 6zelligini kazandiran niteliklerin birgogunu olumsuz yonde
etkiler. Bu durumda amag uygun yontemler ile olumsuzluklari azaltmak ve betonda olusacak
problemleri bertaraf etmektir.

Sicak Havada olusabilecek muhtemel problemler, olasi etkileri ve ¢6ziim 6nerileri:

Su ihtiyacinin artisi ve ¢cokme (slump) kaybinin artisi sebebi ile santiyede ilave kivam
talepleri olusabilir. Bu durumda en ideal ¢6zim yontemi beton tasarimi ile uyumlu
oldugu beton Ureticisi tarafindan tespit edilmis “ikinci dozaj katkisi” kullaniimak sureti
ile betonun kivami yerlestirmeye ve sikistirmaya uygun hale getirilmelidir. Kesinlikle su
katilmasi talep dahi edilmemelidir.

Priz (sertlesme) hizinin artisi sebebi ile sikistirma, ylzey dizeltme islemleri zorlugu ve
soguk derz tehlikesi olusabilir. Bu durumda talep edilen beton formiliinde ¢imento
dozaji mimkin oldugunca dislik olmali, geciktirici unsurlar bulunmali ve hava
sicakhiginin giin icinde mimkin olan nispeten daha az sicak zamanlarda (Aksam
saatlerinden baslayip, sabahin ilk saatlerine dek) betonun Uretilmesi ve ddkilmesi,
santiye beton dokiimi organizasyonlarinin bu saatlere planlanmasi tercih edilmelidir.
Beton yerlestirildikten sonra kurumasini etkileyen doért faktér bulunmaktadir. Bunlar;
beton sicakhgi, hava sicakhigl, rlizgar hizi ve havadaki bagil nemdir. TS 1248 standardina
gore beton sicakliginin +16°C ve hava sicakhginin +10°C’'tan yiiksek olmasi durumunda
kurumayi onleyici kiir tedbirleri alinmalidir.

Plastik rotre sebebi ile isil catlak egilimi artabilir. Betonun ylizeyinde olusan catlaklarin
bircok sebebi vardir. Ancak en sik goérilen catlak tiplerinden biri de plastik rotre
catlaklaridir ve genellikle doseme gibi plak elamanlarin acik yizeylerinden olusmaya
baslarlar. Bu catlaklar yiiksek beton ve hava sicaklidi, yiiksek riizgdr hizi, diisiik nem gibi
hizli erken kuruma kosullari yiziinden beton ylizeyinden buharlasan suyun, betonun
terlemesinden daha fazla olmasi ile beton yiizeyinde biziilme ile ortaya ¢ikar. Bu
durum olustuktan sonra neredeyse ¢6zimi yoktur. Olusmadan evvel onlemlerin




alinmasi, kir hazirhiklarin yapilmasi ve itina ile uygulanmasi énem arz etmektedir.
Birincil ¢ozim yontemi ylzey mastari yapildiktan yaklasik 30 dakika sonrasindan
baslamak lizere en az 72 saat boyunca acik beton yuzeyleri sirekli nemli tutulmali (telis
bezi vb. ortilerden istifade edilmeli), kurumasina izin verilmemelidir. Goérilebilen
kiguk catlaklar ikincil bir perdah ile daha basinda kapatilmalidir. Helikopter ile perdah
uygulamasi en ideal uygulamalardan biri olarak gériinmektedir. ikincil ¢6zim yéntemi
ise beton tasariminda polipropilen liflerin kullaniimasi bu tip ¢atlaklarin olugsmasini
engellemeye yardimci olacaktir.

Beton, 21°C’ta saklandigl ve uygun kir uygulandigl slirece en yiksek dayanima
ulasacaktir. Beton 21°C’tan daha yuksek sicakhklara maruz kaldig siirece nihai
dayanimi sicakhgl mertebesinde ters orantili olarak azalacaktir. Ornek vermek
gerekirse; beton numuneleri 21°C sicaklikta ve %100 nemli bir ortamda 28 giinde
dayaniminin %100’tne ulasirken, ayni sicaklikta fakat nem kosulunun hava kosullarina
bagl oldugu yani dis ortamda 28 giinde ancak %55’ine kadar dayanim kazanabildigi
gozlenmistir.

Sicak havalarda dokiilecek olan beton i¢in tarafimizca alinan 6nlemler;

Yaz mevsimi icin tim beton tasarimlarimiz gézden gecirilmekte mevsim ortalama
sicakliklari dikkate alinarak tasarimlar revize edilmektedir.

Beton hammaddeleri glinese maruz kalmayacak sekilde depolanmaktadir. Bilesen
malzemelerden beton sicakliginda en etkilisi olan agreganin bulundugu stok sahasinin
Usti kapali, mimkin olabildigince direk glines 1sinlarina maruz olmayacak sekildedir.
Agrega stok sahasina kurulan su puskirtme sistemi ile agreganin 1-2°C sogumasi
saglanmaktadir. Cimento mimkiin olabilecek en dislik sicaklikta temin edilmekte,
silolarda dinlenmesi saglanmakta ve karisim suyu yalitimh tanklarda tutulmaktadir.
Tum transmikserlerimizde ikinci dozaj katkisi tanki bulunmakta ve kivam yerlestirmeye
uygun olmayacak derecede distk olglldiginde bu katki betona puskirtilerek
verilebilmektedir.

Santiyeler tarafindan alinmasi gerekli 6nlemler;

Beton dékiimiine baslamadan evvel betonun kirlenmesi ile ilgili planlama yapilmalidir.
Kalip malzemelerinin isi iletkenligi diisiik olanlarin yani ahsap olanlarinin gelik kaliplar
yerine tercih edilmesi betonun bélgesel olarak asiri Isinmasini engelleyecektir,

Beton dokiimine baslamadan 6nce kalip ve donati sogutmak amaci ile mutlaka
islatiimalidir.

Hava sicakliklarinin artmasi ile birlikte beton sicakliklari da artacaktir. Ozellikle Haziran
ayinin son haftalarindan baslayip, Temmuz ve Agustos ayinin ilk haftalarinda hava
sicakhginin yiksek oldugu 6glen saatlerinde beton dékimdi tercih edilmemelidir.
Asagidaki grafiklerde de goériilecegi lizere istanbul’da 2017 yili yaz mevsimi boyunca
hava sicakliklari (gblgede) 37°C’a kadar o6l¢lilmistir. Dikkat edildigine ayni giinlerde en
dustk sicaklik 24°C olusmustur. Benzer glinlerde santrallerimiz ile irtibata gecip dokiim
saatleri konusunda sicak saatler tercih edilmemelidir.



2017 Haziran Ayi Sicaklik Olgtimleri Grafigi:
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2017 Temmuz Ayi Sicaklik Olgtimleri Grafigi:
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2017 Agustos Ayi Sicaklik Olgiimleri Grafigi:
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Kalin kesitli olan ancak kiitle betonu sinifina girmeyen beton dékiimleri beton bilesen
malzemelerinin en distk sicaklikta oldugu saat 20:00 ile baslayip, ertesi gilin saat



10:00'da bitecek sekilde planlandigi takdirde olusacak beton sicakligi glintin en diistg
olacaktir. DOkim saatlerinin bu sekilde planlanmasi daha disik beton sicakhgi
olusmasina yardimci olacaktir.

- Beton tabaka derinligi, yeterli vibrasyonun saglanabilmesine elverisli olacak sekilde ve
soguk derz olusumuna meydan vermeyecek sekilde olmalidir. Mimkiinse doseme gibi
elemanlarda beton bolgesel olarak tamamlanarak ilerlenmelidir.

- Betonun yerlestirilmesi, sikistirilmasi ve yizey islemleri mimkiin olan en kisa siirede
yaptimalidir.

- Kur islemi siiresince betonun ihtiya¢ duydugu rutubet her zaman saglanmalidir. Kir
uygulamasi, ylizey mastari yapildiktan yaklasik 30 dakika sonrasinda uygulanmaya
baslanmalidir. Beton ytizeylerinin kuruyup tekrar islanmasina miisaade edilmemelidir.
Bunun icin su sisi puskirtmesi en ideal ve uygulanabilir yontemlerin basinda
gelmektedir. Bunun haricinde, siirme veya puskirtme ile uygulanabilen kimyasal kir
malzemeleri kullanmak, i1slak telis bezi ile 6rtmek, beyaz renkli plastik ortiiler veya
membranlar ile 6rtmek, su ile géllendirmek, 1slak kum veya talas ile 6rtmek yéntemleri
tercih edilebilir. Bu yontemlerin bazilari su temini ve kullanilmis suyun ve ilave
malzemelerin islem bittiginde uzaklastirmasini gerektirebilir.

- Kitle betonlari igin kriterler yukarida yazilanlardan daha farkli olmaktadir. Kitle
betonu dékimiinden birka¢ hafta 6nce muhakkak Santiye Kalite yetkilileri ve Beton
Ureticisinin Kalite ve Uretim Yetkililerinin de katildig1 bir toplanti organize edilmeli, tim
detaylar goriisilmeli ve karara baglanmalidir.

Her tirlG sorulariniz gériismek ve ¢6zim Onerilerimizi paylasmak igin teknik ekiplerimizle

iletisime gegebilirsiniz.

Emre FENERCI
Kalite ve Ar-Ge Muduri



